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svakom gradu, industrijskom centru i

l ' naselju, za zivot i rad ljudi potrebna

je toplotna energija za stambene i ra-

zne komunalne potrebe, te tehnoloske proce-
se u industriji.

Razne su mogucnosti snabdijevanja gra-
dova i industrijskih centara toplotnom energi-
jom. Za procese sa relativno niskom tempera-
turom i srednjom temperaturom (za grijanje,
provjetravanje i pripremu tople vode), smatra
se da je u danasnjim uslovima najbolje centra-
lizovano snabdijevanje toplotnom energijom.
Izvori takve energije su postrojenja u kojima se
koristi ona vrsta goriva koja se u konkretnom
slu¢aju pokaze najpogodnija.

Savremeni nacin Zivljenja podrazumijeva
ve¢ odavno da se putem urbanistickih uslova
zahtijeva rjeSavanje vodovoda, kanalizacije i
elektri¢ne energije a u posljednje vrijeme u ra-
zvijenim zemljama ista je obaveza i za rjesava-
nje centralnog snabdijevanja toplotnom ener-
gijom. Grijanje stambenog i poslovnog prosto-
ra je potreba i sastavni dio standarda stano-
vniStva, a naj efikasnije rjesenje njihovog za-
grijavanja je toplifikacijom gradske zone.

Sadasnji nacin zagrijavanja objekata u Gra-
¢anici uglavnom je pomocu pojedina¢nih ko-
tlovnica koje u znacajnoj mjeri zagaduju Zivo-
tnu sredinu. Gradnjom objekata-naselja kao
$to su Bazen, Luke, Grades i Kifla, rjesavano je
pojedinacno zagrijavanje tih naselja vlastitim
kotlovnicama. Danas su te kotlovnice u znacaj-
noj mjeri devastirane sa opremom starijom od
15 godina, §to znaci da im istice vijek trajanja
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u tehnickom smislu.

Sve ovo ukazuje na to da se mora razmislja-
ti o realizaciji ideje iz 80-ih godina proslog vi-
jeka o toplifikaciji grada Gracanica. Ve¢ tada se
biljeze dva pokusaja realizacije projekta toplifi-
kacije grada ali ostalo je sve na studijama koje
je uradio prvi Prof. dr. Ahmed Bi$¢evi¢ naucni
savjetnik sa grupom saradnika pod nazivom
“Studija toplifikacije grada Gracanica”. Drugu
Studiju je uradila Radna organizacija u osni-
vanju “Terme” Ozren Gracanica, pod nazivom
“Studija tehno-ekonomskih mogu¢nosti kori-
$tenja termalnih voda za toplifikaciju Gracani-
ce”. Studiju je radila Radna organizacija za pro-
jektovanje i inzenjering “Teh projekt” Rijeka,
poslovna jedinica Energetika Banja Luka.

Vode¢i ra¢una o zakljué¢cima pomenutih
studija i daljnjem sve ve¢em zagadenju zraka u
zimskom periodu op¢inske vlasti donose odlu-
ku o izradi potpuno nove Studije za snabdije-
vanje grada Gracanica toplotnom energijom.

Za ovaj posao odabrana je firma Seegen iz
Austrije, koja ima znacajna iskustva u proje-
ktovanju i implementaciji toplifikacija manjih
gradova u Austriji. Cilj ove Studije je da istra-
zi mogu¢nost snabdijevanja grada Gracanica
i njenih perifernih dijelova toplotnom ener-
gijom, ¢ime bi se znacajno popravila kvaliteta
zraka, a gradanima bi bilo ponudeno ekolosko,
lokalno i povoljno snabdijevanje toplotnom
energijom. Od Studije se ocekuje da analizom
utvrdi koji bi izvor energije bio najpovoljniji sa
svih aspekata gledano, kao i nacin razvodenja
toplotne energije i njena predaja krajnjim ko-
risnicima. Naravno uvijek je na prvom mjestu
kod odabira tehnickih rjesenja morala biti cije-
na koju treba da plate korisnici toplotne ener-
gije-gradani Gracanice, za uslugu zagrijavanja
svog stambenog ili radnog prostora.

Kao osnova za izradu posljednje studi-
je snabdijevanja grada Gracanica toplotnom
energijom posluzili su: Prostorni plan Op¢i-
ne Gracanica, Urbanisticki plan grada Gracanice
( u izradi), Pomenute studije i raspoloziva do-
kumentacija o bunaru PEB-4 termomineralne
vode u Gracanici, Sadasnja struktura izgrade-

nih objekata i saobracajnica, Podaci o postoje-
¢im instalacijama i toplotnim kapacitetima te
stanjem aero zagadenosti.

Iskustva iz prethodnog perioda kod nas i
u svijetu pokazuju da je pojedinacno zagrija-
vanje i u investicionom i u eksploatacionom
smislu znatno skuplje od zajednickog zagrija-
vanja-toplifikacije, tako da se pouzdano moze
re¢i da toplifikacija ima prednost i u tehni-
¢kom i u ekonomskom smislu. Tako su kod
izrade ove Studije bili opredjeljujuéi faktori o
kojima se vodilo ra¢una:ekonomi¢nost, ekolo-
$ki uslovi i standard stanovnistva.

Zadatak ove Studije je da analizira opra-
vdanost toplifikacije grada Gracanica, predlo-
zi najbolje i naj optimalnije tehnicko rjesenje
i nacin pribavljanja investicionih sredstava za
implementaciju projekata.

Efekti koji bi se mogli ocekivati realizaci-
jom ove Studije mogu se uglavnom istaci kao
slijede¢e prednosti ove toplifikacije: usteda u
gorivu, poboljsanje ekoloskih uslova, smanje-
nje investicionih troskova kod nove izgradnje
stanova (ukidanje kotlovnica, prostora za gori-
vo,dimnjaka), mogu¢nost Sirenja toplovoda po
zahtjevu nove gradnje.

Toplotni potencijal koji je dobijen anke-
tiranjem gradana grada Gracanica iznosi 59.
418. 580 kwh odnosno teoretska snaga priklju-
¢ka je 62. 545 kw. Proracun vjerovatnoce je po-
kazao da je trenutno moguca prodaja toplo-
tne energije u iznosu od 18. 512. 263 kwh. Pro-
cjena je izvr§ena na osnovu kriterija iz anke-
te gdje su zainteresovani korisnici odgovarali
imaju li centralno grijanje i imaju li interes da
se prikljuce na centralni toplovod. Po proracu-
nu i podacima ankete isporuka toplotne ener-
gije bi se mogla ovako odvijati kao §to je prika-
zano na tabeli 1.

Kao mogucdiizvor energije za snabdijevanje
grada toplotnom energijom Studija je obradila
pet varijanti. Ovdje ¢u ih nabrojati a nesto vise
reci o izabranoj varijanti:

o VARIJANTA 1: Toplana sa energijom iz
geotermije, biomase i uglja
« VARIJANTA 2: Toplana sa energijom iz
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Tabela 1. Isporuka toplotne energije

Varijanta 1 obezbjeduje to-

1. GODINA |2. GODINA |3.GODINA |4.GODINA |5.GODINA | plotnu energiju koja bi se proi-
8.054. 263 | 18.512. 263 | 22. 512. 263 | 24. 512. 263 | 25. 269. 328 | zvodila u kombinovanoj toplani
gdje bi se osnovna energija proi-

biomase zvodila iz geotermije i biomase a ostatak ener-

o VARIJANTA 3: Toplana sa energijom iz
uglja

o VARIJANTA 4: Toplana sa energijom iz
geotermije

« VARIJANTA 5: Toplana sa energijom iz
TE Tuzla.

Ukupna investicija ovih pet varijanti moze
se predstaviti kao $to je prikazano na tabeli 2.
Ukupna investicija uti¢e na cijenu toplote, pa
su u tabeli 3 prikazane cijene toplote za svaku
od pet varijanti izvora energije.

Rezultat Studije je pokazao da je varijan-
ta 4 (toplana sa energijom iz geotermije) naj-
povoljnija. S obzirom da je iskoristenje geoter-
mije povezano da novim busenjem bunara do

gije iz biomase i uglja (ako nisu dovoljne koli-
¢ine biomase na raspolaganju).

Tehnic¢ki podaci postrojenja ove varijante
dati su u tabeli 4.

Toplota iz geotermije bi mogla pokriti do
30% godisnjih potreba, uz utrosak i iskoriste-
nje dijela energije biomase.

Ostatak energije bi se pokrio iz biomase, a
u slucaju da racunamo na utrosenu energiju od
31. 081. 174 kwh, odnosno iskoristenu energi-
ju od 25. 269. 328 kwh, preracunata koli¢ina
biomase je 33. 131 srm. U sezonama kada se
ova koli¢ina biomase ne moze nabaviti predvi-
deno je koristenje uglja, jer ¢e postrojenja biti
tako odabrana da se ova varijanta omoguci. U

Tabela 2. Ukupna investica pet varijanti moguceg izvora toplotne energije

VARIJANTA 1 | VARIJANTA 2 | VARIJANTA 3 | VARIJANTA 4 |VARIJANTA 5
EUR
Toplana 850. 000 750. 000 750. 000 400. 000 350. 000
Vrelovod-toplovod | 2.580.000  |2.580.000  |2.580.000 |2.580.000  |12.580.000
Predajne stanice 710. 000 710. 000 710. 000 710. 000 710. 000
Tehnitka postrojenja | 3. 270.000  |2.810.000  [3.000.000 |6.112.308  |1.050.000
UKUPNO: 7.410.000 |6.850.000 |7.040.000 |9.802.308 | 14.840.000

1500 m i investicijom za buSotine koja se pro-
cjenjuje na 3. 450. 000 EUR, predstavlja veliki
riziko faktor u smislu dobijanja novih koli¢ina
termo mineralne vode o¢ekivanih karakteristi-
ka 100 lit/sek i temperaturom preko 100 °C.

U varijanti jedan (toplana sa energijom iz
geotermije, biomase i uglja) je predvideno ko-
riStenje geotermalne energije iz postojeceg bu-
nara PEB-4. Koli¢ine biomase i uglja se mogu
nabaviti na regionalnom trzistu.

Iz ekologkih razloga za grad Gracanicu je
prioritet koristiti obnovljive energente (geoter-
mija i biomasa).

Iz gore navedenih razloga i pogleda na bu-
du¢nost, varijanta 1 je izabrana kao osnovna
varijanta.

tom slucaju se svaki srm biomase treba zamije-
niti sa 140 kg uglja.

Limitirajuci faktor za provedbu projekta je
prodaja toplotne energije. Zato je izvrsilac Stu-
dije insistirao prije njene izrade na anketi kod
gradana i institucija, odnosno potencijalnih
korisnika usluga prodaje toplotne energije.

Studija je pokazala da je za pocetak proje-
kta potrebna prodaja toplotne energije u visi-
ni od 18. 512 mwh, s tim da u narednim godi-
nama raste kako je ve¢ navedeno. Iskustva kod
sli¢nih projekata izvr$ioca Studije pokazuju da
ostala koli¢ina prodaje dolazi nakon odluke za
projekat i tokom izgradnje.

Za izradu projekata koji predvidaju proi-
zvodnju toplote kroz obnovljivu energiju (bi-
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Tabela 3. Cijena toplote prema svakoj od pet varijanti moguceg izvora toplote

VARIJANTA 1| VARIJANTA 2 | VARIJANTA 3 | VARIJANTA 4 | VARIJANTA 5

EUR / MWh

Cijena toplote 5047 | 5271

| 5327 | 4551 | 86,43

omasa, geotermija, voda, zrak, vjetar) su u
Evropskoj uniji predvidena sredstva za pomo-
¢no finansiranje. U okviru strategije za sma-
njenje CO, su predvidena sredstva za drzave
koje se granice sa Evropskom unijom. Pozna-

Tabela 4. Tehnicki podaci varijante 1 moguceg
izvora toplotne energije

Dio postrojenja Snaga u kw
Kotao k1-biomasa (termo ulje-kotao) | 3. 000 kw
Kotao k2-biomasa 6. 000kw
Toplotna pumpa 5. 000 kw 2. 000 kw
Kotao k3 za maximalno opterecenje

o2 o) P 1 1'8. 000 kw
Cijevna mreza-izlaz DN 250
DuZina glavne mreze 12500 Trm
Kotlana -ogradeni prostor-pokriven | cca 5. 500 m?
Lager-ogradeni prostor - pokriven cca 3. 500 m?
Vanjski prostor cca 2. 500 m?

to je da su ova sredstva predvidena i za Bosnu i
Hercegovinu. Informacije o kvoti ovog pomo-
¢nog finansiranja nisu poznate.

Nakon svega iznesenog doslo se i do poda-
tka koji je ipak najvazniji za krajnje korisnike
a to je cijena toplote koja bi se ponudila kori-
snicima. Tehnicko rjesenje obradeno u Studiji
predvida mjerenje toplotne ener-

redivati zbog vrlo kompleksnog uticaja fakto-
ra i heterogenosti u gradnji gradevinskih obje-
kata (kvaliteta stolarije, visina prostora, izolo-
vanost itd. )

Ipak aproksimativno se moze rec¢i da smo
dosli do podatka cijene m?* kao preracunate u
iznosu od 1,4 - 1,6 KM. Medutim, ja bih Zelio
ovdje ipak ista¢i mogucnost mjerenja energi-
je kao veliku prednost, a tehnicko rjeSenje pre-
dvideno Studijom je vrlo fleksibilno da moze
obezbijediti potrebna klizanja u koristenju to-
plotne energije kod krajnjih korisnika. Isto
tako danas je moguca ugradnja uredaja za au-
tomatsku regulaciju zadane temperature i tako
reagovanje na utrosak toplotne energije. Cije-
na takvih uredaja je danas prihvatljiva u odno-
su na period od 5-10 godina unazad.

Na cijenu toplotne energije koju bi placa-
li krajnji korisnici utice: visina ukupne investi-
cije, zato posebno naglagavam vaznost pomo-
¢nog finansiranja, minimalna prodaja toplotne
energije i ekonomicnost u radu.

Cijena toplotne energije bez pomocnog
finansiranja 50,47 EUR / Mkw
Cijena toplotne energije sa pomo¢énim
finansiranjem 42,1 EUR / Mkh

gije putem mjeraca (popularnih
kalorimetara), a to znaci placanje
po KJ odnosno utrosene energi-
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Princip funkcije toplotne pumpe
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Na osnovu ovih cijena i pla-
niranih investicionih troskova,
sa pretpostavljenim troskovima
rada toplane obraden je eko-
nomski rac¢un. Staticki prora-
¢un daje rezultat koja cijena to-
plote je potrebna da bi rad bio
ekonomican. Dinamicki prora-
¢un daje informaciju koju vrije-
dnost ima cijeli projekat u X-toj
godini. Ovaj proracun je poka-

zao da od 18-te godine investi- c© o

cija je vracena. Sprovedeni ra-
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¢un ekonomicnosti pokazuje
da se snabdijevanje toplotnom
energijom za grad Gracanicu
moze ekonomicno napraviti i njime se moze
ekonomicno upravljati. Uslov je da u proje-
ktu izvedbe toplotni potencijal od 25. 269. 328
Kwh bude osiguran sa ugovorima za isporuku
toplotne energije.

Ponudeno tehnicko rjesenje u Studiji obe-
¢ava da ¢e Gracanica u narednom periodu uz
znacajan angazman opcinskih vlasti i svesrdno
razumijevanje i pomo¢ gradana krajnjih kori-
snika, kao i pomo¢ ostalih nivoa vlasti u BiH
i posebno medunarodnih finansijskih organi-
zacija uspjeti realizovati projekat toplifikacije
grada Gracanica. Ono $to ostaje otvoreno je-
ste pitanje finansiranja ovog projekta, na ¢emu
¢e se u narednom periodu morati intenzivno
raditi. Nekoliko je otvorenih mogu¢nosti po-
mocu kojih se mogu obezbijediti finansijska
sredstva: pronalazak strateskog partnera, kon-
cesija-finansiranje projekata po sistemu BOT
(izgradi-koristi-predaj), prodaja udjela u no-
voplaniranom preduzecu.

Svakako najefikasnija je varijanta putem
koncesije, koja daje odredenu zastitu i investi-
toru a efikasno provodi projekat toplifikacije.
Ipak zelim navesti preporuke Studije za dalj-
nje odlucivanje koje mogu znacajno usmjeri-
ti aktivirati na realizaciji ovog projekta: odlu-
ka za projekat: donesena na sjednici Op¢in-
skog vije¢a 01. 02. 2005. godine, osnivanje or-
ganizacije za daljnji rad:vrse se potrebne pri-
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preme i analizira se nacin formiranja, organi-
zovanje informisanja gradana Gracanice, orga-
nizacija intenzivne prodaje toplotne energije i
sklapanje ugovora za njeno dostavljanje: uslo-
vljeno formiranjem pravnog subjekta, osigura-
nje potvrde za pomo¢no finansiranje: Upuce-
ni su ve¢ dopisi na neke adrese, a u narednom
periodu ¢e se uraditi i uputiti dopisi i nadle-
znim ministarstvima odnosno vladama na ni-
vou Kantona, Federacije i Drzave BiH, provje-
ra ekonomic¢nosti na osnovu stvarnih podata-
ka iz ugovora za dostavljanje toplotne energije,
izrada projektne dokumentacije, izgradnja po-
strojenja za toplifikaciju grada.

Na kraju mislim da grad Gracanica a time
i njeni gradani nisu nikad bili blize rjesavanju
problema toplifikacije. Busenje bunara PEB-
4 opredijelilo je prihvatljivo tehnicko rjeSe-
nje koristenja geotermije i biomase kao lokal-
nih izvora energije koji ¢e gradanima omogu-
¢iti bolje uvjete Zivota i rada i znacajno utica-
ti na poboljsanje ekoloskih parametara u na3oj
zivotnoj okolini.

Zasto geotermija i biomasa?

+ Obje su CO, neutralne

U Bosni raste u svakoj sekundi 0,7 m? dr-
veta, a trenutno se koristi 30%
0Od 2006. godine nastupa CO, trziste
Mogucnost proizvodnje eko struje
Moguc¢nost koristenja kvote donacije do
30%.



